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同心径向线缝隙天线的共面波导馈电
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摘 要 本文介绍了一种能在平行板波导中产生旋转模式的共面波导馈电方式 用这一馈电方式馈电的同心径

向线缝隙天线可以产生前向波束 该馈电方式具有平面结构
、

易于集成化等优点
,

还可用于毫米波波段 对馈电点位置

及幅度相位的适当调整
,

也可用于空心锥形波束的馈电 计算机仿真和实验结果说明了本文的设计思路和设计方法可

以满足工程需要
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匹配缝隙对

径向线缝隙天线 五 是平面天线中的一种典型结构

由于其效率高
、

结构简单
、

易于批量生产等优点
,

已在卫星广

播电视 领域应用 而且在高速无线接人系统
、

无线局域

网 户入
、

汽车避撞雷达等领域引起了广泛
、

深人的研究

经典的 印巴 天线 口面上的缝隙对按螺旋状分布仁‘
,

如

图 所示 这些缝隙对由平行板波导中的旋转对称模式激

励
,

并产生前向波束 其馈电结构可以用位于中心的同轴线实

现 但对于低增益等小 口径的应用场合
,

随着缝隙对与波导间

祸合的增强
,

刊巧 的结构不对称性将破坏模式的对称性
,

从

而导致天线效率的下降
,

并影响天线的其它电性能指标 为

此
,

研究者提出了一种新的 刊比 天线形式 同心径向线缝隙
天线

一

刊旧 川
,

如图 所示 图中可 以看出
, 一

印岛

的口 面缝隙对分布完全对称
,

即使在小 口径
、

低增益的应用场

合仍具有很高的效率 以
一

砒 仍采用同轴线中心馈电
,

它将

产生圆锥喇叭状波束
,

且通过调节 口面缝隙对的参数 如间距

等
,

可以改变圆锥的张角 这一特性在高速无线 卜等场合

有着广泛的应用前景 但如要实现前向笔形波束
,

必须在平行

板波导中激励旋转模式 其相位分布为 尹
已有多种馈电结构用于平行板波导中旋转模式的激励

介质移相器可以在平行板波导中激励旋转模式的场分布川
,

但介质几何形状的较大的突变带来了实现的困难
,

并影响其

旋转模式等相位面

漫波结构 漫波结构 短路边界

同轴馈电 吸收材料 旋转模式馈电
一

图 班 和
一

结构示意图

电性能的准确实现 电壁谐振腔则具有很好的电特性闭
,

已成

功地用于 刊巴 的馈电
,

并实现了前向波束 但其三维结

构破坏了 以
一

印岛 天线的平面特性
,

并且不利于天线的小型

化和集成化 为此
,

阁等又提出了一种平面结构的微

带线
一

环形槽藕合结构的馈电方式
,

但这一结构存在着原理上

的缺陷
,

即环形槽的双向辐射特性
,

使得天线具有较大的后 向

辐射
,

降低了天线的效率

本文给出了一种新的平面结构馈电方式 这一馈电结构

由环形槽
、

背腔和共面波导 组成 本文介绍了这一馈电

结构的形式
、

设计方法
、

场分布的计算结果和实验结果以及由

其馈电的 以 天线的性能
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